escription
de l'horloge

De petits contreforts ornés de bas-
reliefs et détachés de b munille
contabuuent dsomenir ko mécanisme
A mssort et fusée de Mhorloge qui
presait phace derrdwe ke cadran dass b
petite padce créée dus I'épaissenr de
b cleare. B @ait comphété par wn jou
de pigooss et de romes destées qui
permegan st de tansmetre k foxe
motrice axx cadrass. A b vote de by
moche éaie st sus pendees des chochettes
qee b mécansme faisait canll lonmer

La complexité & o mécanisme

pl iguait wa eatreten régulier.
Cependant, il pécessititde vl
réghges que, &5 k milivu de

XVIIe siecle, il devin difficie de
trouver ua spicialiste powr en assurer
lestmten |1 fut dome & moiss en
moiss comrant avant d'&p totak mest
abandonné ce que révilest &
pOmbre WX KCHS Conte MpOrais.

Homa s qoelgees romges, k
mécamisme 1S vite inex plodabie fut
dome O assf wvast F&m en grande
partie détrak en 1793 aver celui du
révedlle-matm ; ke bromxe des
clochemes de ce dermer fot trams formé
en camons, et le fer do mowveme st de

Fhod oge eamployé d forger des pagees

Lo cade s bndige: :

- lex vingt-quate houses du jour

« le jour lunaire ot les phuses de la lune

« loo vignes du sodingue peints s wa deque indquact la
maec be e vole il doms I'éc ligiique

= Ia e wr du scleil we couns de Mamée

« bes hewres deslever of coucher du solal




Mesurant 105 cm, le cadran est
constt o de quatre plaques

md épendutes eaallmge cunvrem
assemblées sur wm axe central

1- & cadran horaire est five ef timbré
des vimgtquatre heoms de b journée
divisées en deux fors dowx beums,
sépastes par des femlies de rifles
marquant Jes demae-beures Une cron
en fer forgée fivée sur labande des
bewres servait de support 3 1axe dume
aigul ke qui fasutle wurde calle
dermire ca 24 b indiquant aimsi Mhewre
équmoximle kocalke

2- ke cadran humnaire, en (ol cn allinge
canreut de coulewr or en brom on
hiton, est oreé d'éodles or sar fond
blew azar Mobile, il fakt wn tour en wme
pamée lemie.

3- ke cadran husaire est percé d'mn
orifice permemant de fawe défilerle
cerche en alliage cuivrenx de coulewr
or en brosge o laiton, des dif féremtes
phases de ks June dass b ciel de
Chartres en fomeBon de som occlusion

Dazs Namgoe aiguille des hewres qu
indqee Mcure dqunoxink, ¥asfeen
aliiage ferreuy, wm pett soledl s
déplcait duss wme domgue feate,
appeiée botonmix, mndiquut b
hawtewr de Mastre par rappodt 3
Dorizom ea fonction des pésodes de
lamnfe ot ples pricsément par npport
aucercle excentague (éclipague) finé
surle cadna zodncal

La représeatation actuclle du soleil
fivé désormais d b pomte de Taiguille,
est dome sams dowte e fat dume
restaunbon soit maladrode, Soi
remongant 3 b lectare de certaimes
informations.

L'bodoge de Chartres état remise 3
I'heure chagee madi 3 Maade des
cadsiss solares el en paticalerd
partr de b fim du XVI€ sitcle avee la
réforme du calend ser promulgede par
le pape Gofgoare XTI, 3 Faide des
méndie nmes exténeare of iméacare
(caleube of mstallée en 1701, 1 m
subsiste de celle du chanoime Clande
Estienne goo |'indication de midi an
21 juin).

Tochabgue s de abrication

AuMoyen Age, mmmdiers etforgerans rédissient les horloges
A Palde de la fage, du canpas etde la lme . Parud les
@émnent s moé talique s do [harioge de Chactm 6, coux réalicds
o fer vemblent avar & fargh. Les déments e slliage

e cuivoe pemblent uant A ¢ wx wvoir & mis an foome par
Hamge ot Eoupe.

Ou trouvesur los 22ef aoce métlliques do noabocuses races
de fabdoation en gravum, comme les lignes do tracds aloed
que des ligne s de gmdtie servant A plac er los déments ou A
mmoquer I Futer déoor commme s niv s du ca diro ex i ue
Les dents de trais dos rowes ontain dos lignes de tragyge
mnoquie s par de pedts polnts

La plupat des @éments ant & mscmblds salt par dvetage,
wcit par vowdum . L ensemble des codmme et aiguilles woat fxds
e oux par dex bemoos.

plas on mo s compitte.

4 I cadran mdlacal entileen
aliage cuivrenx de coulewr or ea
brosze on hiton, est omé des noms o
figerations des donze sigoes du
zodiagee (repoéseptant ks mois) o des
treste deprés & chovun d'ens. i
mouvar d'un & g environ chage:
jouret pour svoirdass qeol sigee
éaitlesokil il seffisat é: voir gue
€t celui qui passait soms b gande
aiguille &2 1astre.

La tochalgue picter sle, doassine du peinte, ot 3 )
base dhule cu dnuldoa (odle ethule) sor ménl \ 04
La peintiow ¢ ot applhqude ws pinc ewa o coux bes )

fiom » 0w Gpainaen.

Uie prtie d fod et darde & Ia mixtion

La ligaeenar d cerch quiest fivée
au cadran boraire est hortzon du
Hew:elleest b seul dément

apparte sant au tym pan & I'astrokabe
qui soit eprésesté, 3 b différemce &
ce qui e passe parfois ailkars ok ily
2 awssi la parte pocterse du tympan et
s heures iné gaks.




a restauration de la
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Tramsde phdhevese
e wenie

La restmmtion de la polychromie de
Ibodogea é6 mende en 2006 par
Géradipe Avbes, diphimée de
1'Tnstitet National d Patrimoine.

Le comstat d'@at préatable montrait
un essemble bés salke et pomssifren,
1a corrosion des €6 me ars métalliques
et des soukd vemenss ou hemnesdela
conche pitunl.

Pamai ks éme s méaaliqes, ks
aiguiles en aliage freux s mblae s
phes comodées que ks pliges &
cuivre des cadrass (prodeits &
cormsion brag-mage ou verg). Les
roms deptées sem blaet en mvanche
en bon & mal g wee comche &
corosion seperficelle

La restauration a cons iseé tomt dabord
enun Spowsiémge & e mbh &
loewvre. Lacomche pitunk a essume
€6 dlorassie, les &ailles et

somk veme s ®fivés of wee conche &
prtection a é6f applgele Use
refone e esthéiqos anx pedts poants
ou par aphais sehom ks besons a €6
faie pour améBorer |a lisibal i€ des
diffémats motls

Certais produits & cormeion
pulvéraless o en amas, gémant b
Tisabi 0 dhe Toewve ot @€ enlevs o
les surfaces pro¢é gées.

Le mécamisme 3 &€ & pomssiéré avec
aspisbon pus brossé, Use conehe
épamse de cim mwro-cristal liee o &
passée sor b sarface acoessible Le
revers a dome €€ IS peu trané

Le grand appont de b mstauration a éué
de révéler b présemced'ume
polychromie sous-Jacente de tris
bomme qual#é baen que lacamaire. La
phase antéaeare du déoor actee] de
cadran horaire, qui corespond aux
traits de gravere de b bl et qui
poumait done étre ke décor onigimel
aeste la pofsemce de moir, dord, vert,
blan: jsasitre of wuge mimam poels
sur une conche dapprit de coulenr
blano'gris. Sur ke cadran mdiacal on
observe b trace dane dorare anckenme
o b poésece de polychromie blew:,
wage, verie. Lis ktres acteeles

ki sse o apparalire par trasspare s
soms by coukeur blanche du fond, les
ancienms kures Sur ke cadran des
Aolles, ume pol ychromie sowsjacente
& comleur blew: puamcée et
Gdectable Enfin sur b cadrands
phases de b hme, doux phases &
Gicors qui semb leat i ptiqees s st
sovédies |l est mpossible & dire
avec certond: si e Gicor acte: leme
visible a €8 réalisé 3 Midentiqee du
pécéiest Ona watefois ds niss
de pemser qoe celte réfection a i &2
faire 3 15de stiqoe car ks #fecbons qui
onf comoerné e mode dallichage des
bodoges ancienmes oot géoénkment
mspecté S) préset i on ankérie ure.

Lis dillérentes smtes de b
polychromae oot pas &¢ datées de
fagon précses. La polychoomie acteel
dite ofanmod s I Ve bk biem eat
delamise en place de Modoge dass by
chitue du chosar dass b prem ire
modé du XVIesiaek.

Armtrotmnie




restitution

d'un mécanisme

1a resaumBon, wstoon partelle el
mmse on fone Gonne me st du
mécamsme de I'borloge, rendee
possible grioe @ b qualné de ses
omgesa &¢ confied I'entroprise
SA Petre & fis Cetie miervestiona
compris phusi curs ¢apes depus ke
démontage du cadnn, le comstat d'éen
des poives manguanics, b réalsation
de pidves profotypes avast choix et
walsabons défmuifs, ke neloyage des
paces existanies, enfin b commetion
an circudt électngue de b cathédrale
pour b mise en mowvement du
micamsme apats divers réghges.

Constat d’état préalable

Une premaim asalyse delexistant a
permis ddentifier bes difiérentes
pces manquantes, 3 soir
Tndicaton de k possion du soledl, ke
guade du disque lanaire ; et plusienrs
Sfments du mécanisme, soit un pigeon
moteur, wne rose qui fasait parte des
meages de b wition de zodngee,
eafin, un pignon cemtnl fixeetun
exsemble rone-pigeon qui Aisaent
prte des romages de larotation de
aodigee et de b rotation du cyck
fanaie.

Le constata également vl des
pRees tordues & endommagées
comme b disgue 62 b bume, des
paliers us& om epoore s errews de
rementage anchn. La ligee d'borizon
awvareneffet éuf répare of remont® A
Teavess bors & b restamration & by
polychomie.

Partis pris d'intervention pour la
restitution des pléces manquantes
Lasalyse de I'ai guilke des beures
exisianie amoniré quelle fomman wne
seale pitce avec ke soledl pofsent A son
extgémité Un pouvean « repere «
devad dome dre réalsé powr
mpréseaier b pssiion du solell au
dessus de b Bgoe d'borzon de
Chastes Le mode de gadage origmel
de oo repére éant incomme, H a 6
pooposé une solution qui pemactte de
comserver s poives exstanies

Sur e disque Junare tros supposs
Qaeot présents sans que Fon pusse ca
commafire précsément Ml é. Ona
supposé que ceut-ci permeRtaent de
fixer des kess d'équilibrage. Un méme
oomstat a & fait sur lagrande roue 3
T'oppost des mmges satelites.

Comcersant ke mécanisme, b nombre
de dents de ba comronme primeipale de
Chastes était identiguoe 3 cobul de
T'hodoge de Bourges soit 288 dests.
Par amalogie, on adonc suppost goe le
plznon mofewr estramant &ait
compoaé de 12 aks. La comronse
panci pale étant solidue de Maiguille
des beares qui walise un tour en une
Journde, pour wn rapport de 12288 b
motorsation devai done dre de wa
tour parbewre. Le diamétre prisitif
approximaif aété estiméd 37 mm.




La roue mangumie du ronage
odiaque servaitd en changer b s
& rotaton sass en changer ke rappost.
Elle énait chives® et som démontage
permetiait de régler anfmest kb cadran
du zodnge:. Dats oelie wi Esaton, b
Gt mm i iom du mombre de denis
n'éit dome pas ek of ol dan
fomeBom des pi gooas Vo s Le

pom bee de denis a €1 estimé 3 25,

L'essemble pignon central fixe of
rowe/pignon manquan®s &ait
commun A la chaine do romage du
zodsaqee o du romage ducadnnde b
June. Les di mess ons el nom boe de
deafs éRam ot moommes mis esse e s
pour ke fone Gomee me ot de |'ensem ble.
Dif{érents éMments ont permas de
détemimer 1adimension des pides
manguaies (commssance dela
positon des axes, connassmce des
cycles de rotation des cadrass de b
hume et du 20diagee).

Al sutede divers calouls of essus,
oma esimé gue b miation du dsque
du zodsagee, qui accom plt wm tour de
plos gue kb rove diume sur une pérode
dune année, devrait s'appoocher de b
vakewr de 36 52425 (I'bodoge
astromonni gue de Bourges donmait
365.2422) tandis que b rotation du
disqoe de lalume qui accomphit wn towr
de moies gee b rome dimree serume
période de 29,5306 devait quak A elle
sappoocher dane rotation en 29,5306
(sems anti-horaire).

Ces calenls ont indigeé que ke choix
des dimn ens ous des romiges manguans
géndrenit soit me précision surle
cycle lunuwe et wne impofcision ser b
cycle du mdiagee, soit Fimverse ll a
66 dieadé de privilégier mme pafcision
mpottaste ser ke cadnn luswre eth
sol whon retenee a é6 b combimaison
de pigoons seivaste ta: 1Sdeas b:
47 dess, V20 &

R éalisation de plé cos prof ot ypes, restitet lon des plives

™ g R, e et e

Une fds come sadyve rédisde, MModoge 2606 emontsée
aver des pide e prototy pos. (b d u pernds de vadider lex
taliles ot dime mioos des cngrenage s ipols afust ments
divers. Les &f fouded o pncipn los @ fent e o drescenent dos
pidors oodums ; Ia mpgrasion des jom Sop imporats ; Ia
rédisation dy pde i manquent aimsd que Ia véduc an d pom

guide.
Pour la glace de gudage du doque des phases de la e, an 0
réalisd wme cogle en symduique do la pidoe enoare prévente.

Pour Indica tour de I parition da wial, o a pédind ue
pidoe en e déooupse otmate lée peinte A Vor slin doltenir
um € léme it peu dpals otau pads négligeatie pour ne ps
amplifer Nusare wancée de la couranne du dsque du
Todiague.

Afin d"équiliboer I » Ul sty compoesets de Thodoge,

un evembie de lot x Gpudament @ védisé ot £16 wr lo
SUgpOts prée s pour pemmetie de Basiter los off orts dusss les
Jiff éoenrts souages.

Flustenss butdos o clave es manquanites oat ¢ o4 refa tes.
L'cmscmbic dex pidos s 2 @4 net 4034 ot repe ix en formwe e
poemeat van des puissoes.

Comoomant la Ngne d'her fam, secome modifcdon

o'é it adoe saire poar woa boa mpodtdoancment Seule

Ia cooix princ ipade en fagade devait &aw tosrnde de 190°,
Coataio ment 4 Ihodoge de Bowges, avoun indice ne
mootrat bapod w o peeade d une parface mangant ke osdm
en dessous de la ligne dhodaon B« dane & & Gdé de nepas
réaliser de plague de nult.




Remise en place et en
fonctionnement du mécankme
Le remontage o Majustement
Tessemble 3 &€ 1 ¥ape tochuige: b
ples difficie & b mstawrstion Les
polnts A& ont €4 : 1a i minwtion des
Jax, asoce 3 wn bon équilibage de
micansme ; ke mdresage des proes,
en partcuber ke disgoe & Fénatde by
bone ; Tajwste se of du o ami smoe: e
guadage au mowvean « soledl sur
Taigeil ke » ; lasuppmssion de
Tnterférenc: eotre e pesit pigoon Zg'
o e desgee de Téat de b lume Cette
dermt e énape €0 b phs débrate
D'un point de vee ihéoriqee, le oo
eafre oes dewx piaves estirds faible
voire oul o les confligursions
dinterférences éveselles somt

sl phes (cromement @ ¢hagee cyde
lunii). L'ssum avancée de b plague
accolée au pegoon Zg montradl goe
cotie mterférence &an réele et
fréquente. Pour qoe Je cadran soit de
pouveau fomtiommel il 3 &€ nécessaire
de refaire cetie pette plagee.

Lensem ble ot dsomas associé d une
horlege mére ot une molorisafion
woente afin de wmplacer Fancenme
bodoge mécaniqoe qui est abeene.

Le cadran étut temu @ Fonigme par
quatre poats de fixation et eme bame
vertealk sur faradre des pignoss. Les
points de fixaton ot €8 sepprimés
pour b estauration de b comonme de
poerre. Labare vesticale avait éu
compée iy aplusens annfes cequia
cesamement é8 ka raisom pour laguelie
ka comromnme principale avait € moyée
dus k béon

Yerwm ecrnimcen phox

Lnstal ket hom du cadsan a done
picessié b réalisation & muveaux
supports. La poe i ére sodetion
envisapée dan G i liser s quate
points & fxation scell & o de 2 fiver
wigee e ot dass b patie bssedela
comromme en pemre. Mais cetle solution
' gas pu éire daliéed cmedes
choi X techmiqus pieessimsd b
rsaurgion d b comonne. Une
pouvel ke stroctes comphéiemet

mdé pendanie a doae @é réaliske.
Lensemble o finalement €6 remonté ke
15 s ple mbre 2009,




(];u Moyen Age, l'emprise progresaive de In
religion catholique et In prédominance ab-
zolue de Pagriculiure structurent In vie des hom-
mes tan! sur une joumeée [pnerex (aches agnco-
les, ..} que aur une annéde [cycies lturgique et
saisonnier,

Avant |'spparition de 'horloge mécanigue, e ca-
dran soluire servait aussi bien & indiguer o
tempa public que le tempx seligreux. De par aa
situation au pled de la tour Nord, porté par un
ange (etatuy du Xl gitaly), ce sadran dennait
I'neurs a tous les habatants de lo ville de Char
trew. Pour INglise, cependant, Missge du cadran
solaire est primordial. Celle-ci & di recourir aux
savants et i leurs instruments de mesure au ns
que de mal déterminer la date de Pdques (depuis
Je concile de Nicte de 325, il nagit du premier
dimanche qui suit s pleme lune de printemps,

Au Moyen Age, s arts ot l&s connmissances
scientifigues sont presgue exclusivement cultivds
pur bes religieux qui pour Ia reglementation des
aflioes, ont bemcin dune subdivigion précise du
our et de Ia nuin, Cleat pourquos Jes premidres
horloges deasent placées A l'intérieur des &glises.

Lhorloge astronomique de In cathédrale de
Chnreres (gitués § Dintdrsour) ss: mantionnés oés
1407. Bien que ach meécaname ait &2 employe &
farger des puques loes de la Ré&volution, ace ca-
dran [restaure en 2006| et ses rouages chargés de
I'snimer sont toujours en place. D'une configura-
twon particsbére, elle constitue, avec |harloge de
la cathédrale de Baurges, jex deux seuls exem-
platres de oo rype conacrvés ef connua dans le
monde,

Son cadran dun métre environ de diamédre indi-
que Jex 24 hedres de lu journées, les phases de lu
lune, le tempa d'un eyele lunaire et les sdgnex du
mdiaque correspondants au moia de l'annd=. L'uni
que mguille de Mheurs st munies dune fente Jong-
tudinale dans laquelle un petit sclesl se dépingait
afin dindiquer la hauteur de Pastre en fonction des
persodes de lannde

Lr Conesrvateire Eurcpeen dee Clocher ot Heorle-
gre, en nccord avec la DRAC de la Régicn Centre, o
souhaité contibuer 4 la restauration du mbcaniame
et & la remise en fopctionnemeant de 1ardogs astro-
labigue du tour de cheeur de la cathédrale Notre.
Dame de Chartres,

11 lance ainsl une souscription en falsant
appel & la générosité de tous pour que cette
horloge puisse de nouveau marquer le
temps |



Le plus vieux cadran de France

Conciliabule d’experts hier au Musée du Temps autour du plus vieux cadran de France :
I’horloge astronomique de la cathédrale de Chartres, restaurée par la societé Prétre de Mamirolle.

On la date de 1407, mals
peut-itre est-elle encore an-
térieure . I'horloge astrono-
mique de la cathédrale de
Chartres ne fonctionne plus
depuis plus de deux siécles
« Blle ¢rait dotée d'automa-
tes et de cloches & l'origine,
?ut ont disparu, tout comme
e mécanisme d'horloge, on
18¢, & la faveur d'une restau-
ration. lls devaient repren-
dre place, mais la Révolu-
tion est passée par la », expli-
que Paul Peschard, prési-
dent du conservatoire euro-
peen des cloches et horlo-
s L'association porte le
projet de restauration de cet-
te horloge dite «astrolabi-
que =, dont on pensait qu'il
ne restalt que le cadran

En réalité, une partio du meé-
canisme avait éie noyée
dans le béton. Dégagéde ré-
cemment de cetle gangue,
1'horloge a é4¢ confite i l'en-
treprise Prétro ot fils de Ma-
mirolle chargée de remettre
en route celle pidce excep-
tionnelle par sa configura-
tion. 11 n'existe que deux
horloges de ce type au mon-
de, colle de Bourges ot cel-
le<ci, qui pourrait bien
avolr servi d'ailleurs de
« prototype » pensent les spé-
clalistes réunis hier au Mu-
sée du Temps

Le point de vue de Domini-
que Flechon, directeur du
centre d'étude et de recher-
che de la haute horlogerie &
Gendve et Emmanuel Poul-
le. membre de 'institut, spé-
clalistes en horloge médiéva-
le étajent particulierement
attendus

Pignons manquants

Christian Prétre et son fils
ont en effet démonté totale-
ment le mécanisme, puis nu-
mérisé chaque piece pour
comprendre son fonctionne-
ment, et enfin imaginer ot
tester los cing pignons man-
quants. Certes, on & congu

Hélas, le cadran a été restauré voicl deux ans, ce qui complique la tache pour restaurer le mécanisme aujourd’hul, dont la

plupart des ploces sont vollées.

mécanisme plus sophisti-
qué depuis, mais celui-ct ne
manque ni d'astuce, ni de
singularité. Et quelques
questions demeurent

l'atguille est-elle d'onigine ?
Le mécanisme donnait-il
priorité & la phase de lune
ou aux signes du zodiac ?
Autant d'options qui doi-
vent #re tranchées par les
historiens, la famille prétre
apportant les solutions tech-
niques. « Nous allons réali-
ser les pieces manquantes
dans un acier plus dowx que
celui des piéces d'origine «
avancent-ils. «Ainsi, ce
sont elles qui s'useront et

ron les parties histori-
ques. » Emmanuel Poulle
s'en réjoult : « Pour mot, une
roue mmcccﬂ?;lav est cud:-
si précieuse que énus de
Milo. » Bt dguph'clmlu‘f de
réaliser une datation du mé-
tal de 'aiguille, dont il dou-
te qu'elle soit d'origine
Le travadl de la famille Pré-
trea étévalidé. [lrestea fa-
briquer les pidces manguan-
tes, & rédquilibrer celles
d'origine, & les recaler, los re-
dresser, et & greffer un méca~
nisme électrique qui fera
fonctionner le tout, en prin-
cipe en septembre
Christophe DOLLET

Photo Patrick BRUMENT

Grandes dates

Quelques dates pour servir de repéres dans ['histoire de
Ihorlogerie

® 1095 le Pape Urbain 2 instaure angdlus, sonndé manuel-
lement plusieurs fois par jour

® Xlllestecle: les premiers mécanismes & rouages apparais-
sent pour animer les marteaux qui frappent les cloc!

® XVesiecle  apparition des premieres horloges, & une seu-
le aiguille, leur précision ost sommaire | 40 minutes environ
par jour

® XVIlesiécle : invention du balancier, qui améliore consi-
dérablement la précision, d'ot 'apparition de 'siguille des
minutes
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Le plus vieux
cadran de France

Conciliabule entre historiens et
horlogers de haut niveau hier au musée
du temps. autour de ['horloge
astronomique de la cathédrale de
Chartres. Datée de 1407, n'avant pas
fonctionné depuis plus de deux siécles,
celte  piéce  exceptionnelle est
actuellement confide aux ateliers de la
société Prétre et Fils de Mamirolle
chargés de lui redonner vie, et de
fabriguer les pignons manquants.

B En Besancon




